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Dynamiczna alokacja
pamieci

Alokacja pamieci oraz dezalokacja pamieci — jest to
odpowiednio przydziat i zwolnienie ciggtego obszaru pamieci.
Po uruchomieniu, proces (program) otrzymuje od systemu
operacyjnego Jedna lub wiece] pul dostepnej pamieci mozliwej
do dowolnego wykorzystania. W zaleznosci od przyjete;
konstrukcji i zastosowania obszar nazywany jest stertg lub
stosem. W trakcie dziatania program moze zazgdac od systemu
operacyjnego wiekszej ilosci pamieci (alokacja) lub tez zwolnic
niepotrzebny obszar (dezalokacja).

Wewnetrznie programy samodzielnie zarzgdzajg przydzielong
Im pamiecig — niskopoziomowe jezyki programowania
dostarczajg interfejs programistyczny od zarzadzania sterts,
ktory oferuje wytgcznie mozliwosc zarezerwowania pewnego
obszaru (alokacja) i pézniejszego jego zwalniania (dezalokacja).
Wiele wysokopoziomowych jezykoéw programowania
automatycznie przeprowadza procedure dezalokacji bez udziatu
programisty.



Dla przyktadu w jezyku C do recznej dynamicznej alokacji i
dezalokacji pamieci stuzg funkcje biblioteki standardowej
malloc i free. W jezyku C++ stuzg do tego specjalne stowa
kluczowe (operatory) new oraz delete.

Systemy operacyjne automatycznie zwalniajg pamiec
przydzielong procesom, gdy te zakoncza dziatanie bez
uprzedniej dezalokacji otrzymanej pamieci. Na poziomie
aplikacji pominigcie dezalokacji doprowadza do wycieku
pamieci. Co w przypadku aplikacji dziatajgcej dtugi czas
(np. serwery) jest uwazane za powazny btad jako, iz z
biegiem czasu proces taki bedzie potrzebowat coraz
wiecej pamieci, co moze doprowadzi¢ nawet do jego
zawieszenia, unicestwienia. Znacznego spowolnienia
dziatania ca’rego systemu.

Alokacja nie powiedzie sie, gdy nie istnieje wolny ciggty
obszar pamieci 0 wymaganym rozmiarze.



Wykorzystanie kopca moze wptywac na fragmentacje pamieci.
Zbyt duza ilosc takich ,dziur” powoduje marnowanie pamieci.
Dlatego tez wspolczesne systemy same Sledzg takie sytuacje |
odpowiednio zarzadzajg tymi sektorami.

dynamically
allocated memory




Jesli chodzi o zastosowanie dynamicznej
alokacji pamieci to juz w srednio
zaawansowanych programach pojawia sie
potrzeba dynamicznego rezerwowania
pamieci. Na przyktad, uzytkownik podaje
nam rozmiar tablicy a my musimy takag
tablice utworzyc¢ i na niej operowac (nie
Znajgc wczesnie] nawet maksymalnego jej
rozmiaru). Rozwigzaniem takich
problemow jest wiasnie dynamiczna
alokacja pamieci.



DOS

Alokacja - AH=48h przerwania 21h

BX - liczba paragrafow do zaalokowania (1 paragraf = 16
bajtow).

AX - numer segmentu z zarezerwowang dla nas pamiecia.

Programy typu .com z zatozenia zajmujg catg dostepng
pamiec, wigec aby cos zaalokowac, nalezy najpierw troche
pamieci zwolnic.

Zwalnianie pamieci - funkcja 49h
ES - numer segmentu do zwolnienia.

Jak widac, teoria nie jest skomplikowana. Przejdzmy wiec
moze do przyktadu.

Zaalokowanie 160 bajtow, wyzerowanie i zwolnienie.



section .text

..start:
mov ah, 49h
mov es, [ds:2ch] ; ES=segment naszych zmiennych srodowiskowych
int 21h ; zwalniamy
mov ax, seg info
mov ds, ax ; DS = nasz segment danych (w razie czego)
mov ah, 48h ; rezerwuj pamie¢
mov bx, 10 ; 10 paragraféw
int 21h
jc problem ; CF=1 oznacza btad (skok jesli Carry Flag réwne 1)
mov es, ax ; ES = przydzielony segment
mov ah, 9
mov dx, info
int 21h ; wyswietl pierwszy napis
mov cx, 160 ; tyle bajtéw wyzerujemy
xor di, di ; poczynajgc od adresu 0 w nowym segmencie
xor al, al ;AL=0
cld ; kierunek: do przodu
rep stosb ; zerujemy obszar
mov ah, 49h
int 21h ; zwalniamy pamiec¢
jc problem
mov ah, 9
mov dx, info2
int 21h
problem:
mov ax, 4c00h
int 21h
koniec:

section .data

info db "Udana alokacja pamieci.",10,13,"$"
info2 db "Udane zwolnienie pamieci.",10,13,"$"

; program typu .exe musi mie¢ zadeklarowany stos
section stack stack
resb 400h



Zwalnianie pamieci w programach typu .com polega na zmianie
rozmiaru segmentu kodu. Wykonuje sie to funkcjg AH=4Ah
przerwania 21h, w ES podajgc segment, ktérego rozmiar chcemy
zmieni¢ (nasz segment kodu - CS), a w BX - nowy rozmiar w

paragrafach.

Typowy kod wyglgda wiec tak:

mov
mov
mov
shr
inc
mov
int

ax, cs

es, ax ; bedziemy zmienia¢ rozmiar segmentu kodu
bx, koniec ; BX = rozmiar segmentu kodu

bx, 4 ; BX /=16 - rozmiar w paragrafach

bx ; +1, zeby nie obcig¢ naszego programu

ah, 4ah ; funkcja zmiany rozmiaru

21h



LInuX

Alokacja - sys_brk (ustalajgcg najwyzszy dostepny adres w sekcji danych).
Przyjmuje ona jeden argument:

EBX = 0, jesli chcemy otrzymac aktualny najwyzszy dostepny dla nas adres w
sekcji danych. Te wartos¢ powiekszymy potem o zgdany rozmiar pamieci.

EBX rézny od 0, jesli chcemy ustawi¢ nowy najwyzszy adres w sekcji danych.
Adres musi byC rozsgdny co do wartosci i taki, by rezerwowana pamiec nie

wchodzita na biblioteki zatadowane dynamicznie podczas samego
uruchamiania programu.

Jesli cos sie nie udato, sys_brk zwréci -1 (i ustawi odpowiednio zmienng errno)
lub tez zwroci ujemny kod btedu.

Oczywiscie, argument funkcji moze by¢ wiekszy (alokacja) lub mniejszy
(zwalnianie pamieci) od wartosci zwroconej przez sys_brk przy EBX=0.

Jak widac, teoria nie jest skomplikowana. Przejdzmy wigc moze do przykfadu.
Ten krotki programik ma za zadanie zaalokowa¢ 16kB pamieci (specjalnie
tak duzo, zeby przekroczy¢ 4kB - rozmiar jednej strony pamieci - |
udowodnlc ze pamiec rzeczywiscie zostata przydzielona) i wyzerowac jg

(normalnie zapisywanie po nieprzydzielonej pamieci skonczy sie
zamknieciem programu przez system).



section

global _start
_start:
.problem:

section .data

text

mov
xor
int
add
mov
mov
int
cmp
1

mov
sub
mov
xor
std
rep
cld
mov
mov
mov
mov
int

mov
xor
int

info
info_dI

eax, 45 ; Sys_brk
ebx, ebx
80h
eax, 16384 ; tyle chcemy zarezerwowac
ebx, eax
eax, 45 ; Sys_brk
80h
eax, 0
.problem ; (jJump if less) jesli btad, to wychodzimy i nic sie nie wyswietli
edi, eax ; EDI = najwyzszy dostepny adres
edi, 4 ; EDI wskazuje na ostatni dostepny DWORD
ecx, 4096 ; tyle DWORDOw zaalokowaliSmy
eax, eax ; bedziemy zapisywac zera
; idziemy wspak
stosd ; zapisujemy caty zarezerwowany obszar
; przywracamy flage DF do normalnego stanu
eax, 4
ebx, 1
ecx, info
edx, info_dl
80h ; wySwietlenie napisu
eax, 1
ebx, ebx
80h

db "Udana alokacja pamieci.”, 10
equ $ - info



Koniec...



